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SUMMARY

This paper deals with the methods used for sampling herring fisheries
in the Boulogne-sur-Mer laboratory of I.S.T.P.M. Due to the weakness of
man power it was necessary to look for a method using few samples but giving
as re1iable results as possib1e.

After describing the random samp1ing and usua1 stratified methods
we report howwe adjust the age/length key by LAPLACE GAUSS normal distribution
before rising it to the whole measurements made on herring caught in a given area.
This is done in order to eure the biased values in the length frequences caused
by too reduced sampling.

The aim of this paper is also to get advises from colleagues who should find
our projected method and program unsatisfactory.

* Alain Maucorps et Jacques Masse
Laboratoire de 1'I.S.T.P.M.
150, quai Garnbetta
62200 BOULOGNE-sur~R

France

iud
Thünen



•
I. '

- 2 -

TIiTRODUCTION

Une recommandation presentee a l'issue des 61 eme et 62eme reunion~ statutaires
du CIEM demandait que soient presentes les programmes d'echantillonnage des pays
membres et que leur valeur ctatistique soit etudiee. Cette communication tente
de repondre, au moins partiellement, aux questions posees concernant l'exploitation
du hareng de la Mer du Nord et des zones avoisinantes dont l'echantillonnage
est effectue au laboratoire de l'ISTPM a Boulogne-sur-Mer.

1 - Methodes d'echantillonnage

Au cours des ans on eut recours a plusieurs methodes d'echantillonnage
des captures de hareng debarquees a Boulogne, tant par les chalutiers hauturiers
que par les chalutiers boeufs et les drifters. Toutes ont.eu pour but la connais­
sance des principaux parametres biologiques, demographiques et meristiques
des populations exploitees dans differents secteurs mais devaient rester compati­
bles avecles moyens - principalement humains - disponibles au laboratoire.
L'equipe - bien souvent reduite a une seule personne - chargee de l'echantillonnage
a da,< bien souvent, limiter son action a l'etude des captures realisees dans
la seule region du sud de la Mer du Nord et de la Manche orientale (secteur IVc +
VIldOU secteur 12 selon les documents lCES 27.3.01.00) ou'est traditionnellement
realisee une fraction .importante des captures de harengs par les flottes
fran9aises.

10 ) La methode la plus ancienne consistait en un prelevement au hasard
d'echantillons d'un nombre variable d'individus, generalement 'compris entre
50 et 100, sur lesquels etaient effectuees les observations courantes teIles
que mensuration, prelevement d'ecailles et d'otolithes, pesee, denornbrernent
des vertebres et estimation de l'etat sexuel. Le nombre d'individus captures
calcule a partir du poids moyen du hareng de chaque classe d'age se faisait
en utilisant directement les donnees recueillies sur les echantillons et
etaient appliquees aux mises a terre globales provenant du secteur considere.

L'absence de mensurations massives.sur des lots provenant du meme secteur
obligeait a effectuer des echantillonnages nombreux afin de recueillir des donnees.
suffisamment significatives caracterisant la population exploitee. En raison .
des facteurs limitatifs dejA cites, les etudes de popülation devaient ~tre reduites
A un ou deux secteurs.

20 ) Afin de repondre aux exigences des Groupes de Travail sur l'evaluation
des stocks de hareng, qui reclarnent des donnees biologiques sur tous les stocks
exploites par une p~cherie nationale, il a ete necessaire d'adopter une nouvelle
methode nous perrnettant d'echantillonner plusieurs secteurs. Celle-ci consistait
a mesurer la totalite d'un coffre de 40 kg de harengs pris au hasard (environ
300 individus) dont on prelevait 100 poissons prooortionnellernent representatifs
de chaque classe de'taille du lot•.

Ces 100 individus 6taient, comme a l'accouturne, mesures, peses, sexes, ages,
etc••• La composition en age de cet eChantillon etait alors appliquee a
la mensuration globale du coffre. L'association de plusieurs analyses de ce type
pour un meme secteur perrnettait, par extension, d'estiMr la composition en age
de la population exploitee et le nombre d'individus captures par classe dragee
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La faiblesse de eette methode provenait essentiellement de laeunes
existantes dans la distribution en taille de l'eehantillon. En.effet, quelques
tailles~pouvaientdeja etre absentes dans le eoffre utilise et, de plus,
eertaines tailles extremes, trop faiblement representees, se trouvaient.eliminees
lors du prelevement proportionnel pour la eonstitution~ l'eehantillon:
Ces lacunes.ne pouvaient etre eomblees par la juxtaposition de tres nombreux
eehantillons, eomme eela se produit normalement, mais se trouvaient au contraire
amplifiees, lors de l'extrapolation a la p@ehe totale et favorisaient
l'apparition de valeurs aberrantes. .

30
) Pour remedier aces defauts et pour suivre plus preeisement l'evolution

de l'exploitation, il a paru souhaitable d'augmenter la frequenee des eehantillon­
nages dans l'espaee et le temps.

Si les mensurations etaient toujours faites sur le eontenu d'un eoffre
de 40 kg environ, l'eehantillon preleve n'etait plus que de 50 individus
eomportant obligatoirement au moins un individu par elasse~ taille representee
dans le eoffre de maniere a eviter les lacunes eonsecutives a la trop faible
representation de eertaines d'entr'elles. Une eIe taiIIe/age est obtenue par
la eombinaison des resultats des differents eehantillons puis appliquee
aux mensurations eorrespondantes.

Afin d'eliminer les valeurs aberrantes dues a l'heterogeneite des tailles
presentes dan~ les lots mesures, la distribution des frequenees de taille
dans ehaque elasse d'age ai~si determ~ee est ajus~ee suivant la loi normale
de LAPLACE GAUSS y = -1 e: ~ (x-x)

6'Vl1f1
cu x = fI equ:ence---de-s taille~ dans une elasse d'age

x = taille moyenne dans la elasse d'age eonsideree

(S = eeart-type

y = frequenee theorique

La distribution theorique obtenue est alors appliquee a l'ensemble
des mensurations executees pour le stock donne a une periode determinee.,

Afin de pouvoir appliquer eette methode, il eonvenait de verifier
tout d'abord que la taille des harengs a l'interieur d'une elasse d'age
etait bien distribuee selon la loi normale. Nous avons, pour ce faire,
applique a une eIe taille/age elaboree selon l'aneienne methode
seeteur IVe + V1Id, saison 1972/1973) le ealcul des frequenees cumulees
traduite sous la forme d'une droite de HENRY (tabI. et fig. ei-apres).
Comme les valeurs representatives des 2 elasses d'age les plus abondantes
sont correetement alignees, e'est done que la distribUtion d'ou provient
l'echantillon est a peu pres normale et il est paru possible de eontinuer dans
eette voie.
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jage
eIe taille/des 2 classes les plus abondan­
tes du stock de hareng exploite dans le
sud de la Mer du Nord et en Manche orien­
tale au cours de la saison 1972/1973.
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La methode fut donc appliquee dans le programme d'echantillonnage
pour la saison 1974/1975 mais s'est trouvee quelque peu contrariee par
la ~aiblesse des captures realisees pendant une tres courte campagne
harenguiere dans les secteurs IVc et Vlld, limitant de ce fait le volume
de l'echantillonnage envisage. Dans l'exemple decrit, on utilise seulement
2 echan~illons/93 individus, dont la composition en age (tabI. 1a)
a ete appliquee aux 539 poissons mesures correspondants (tabi. 1.b).

La distribution en taille de chaque classe d'age fut alors ajustee
selon la loi normale et la eIe taille/age ainsi obtenue (tabl.1c) appliquee
a l' ensemble des mensurations (tabl.2-.) portant sur 1 213 individus.

2 - Analyse de la nouvelle methode

Il nous a paru interessant de companer ce que donnait dans la pratique
cette methode par rapport a celle basee sur un echantillonnage plus important,
mais ou l'ajustement par la loi normale n'est pas utilise. Aussi avons-nous
poursuivi notre echantillonnage sur 247 harengs au total. La eIe taille/~ge
obtenue et la repartition par classe d'~ge correspondante des 1 213 poissons
mesures ont ainsi ete calcules directement (tabi. 3a et b).

Nous donnons ci-dessous la valeur des tailles moyennes et variances
calculees selon chaque methode ainsi que celles des tests t et F
de comparaison

26

45

2,134

2,155

1
28,600 !

1
1

94

145

0,885

0,901

28,005

1,255

26,42024,755

directe
! '
1

,----------------T---------,---------T---------T---------T---------,---------,
; ; Anneaux; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; -- 4· ;i i d' hiver i . i . . ; ~ .
!, !---------1------~--1--------~1~--7---~~1---------!---------!

"! '. 1
1 1 moyenne 1 22,452
1 Distribution ! 1
1 ! variancel 0,533 1,137
! normale 'I! !
1 ! nombre ,! 136 552 I, 386
! !! !
!----------------!---------I---------I---------I---------l---------!---------1
! ! 1 1 ! ! ! 1
! ! moyenne 1 22,401 1 24,619 1 26;179! 27,897 28,923 1

Distribution 1 !! 1
1 variancel 0,522! 1,381 1,280 !
1 I! 1
! nombre 1, 111 1 526 405 1

! I!! !
!----------------------------------------------------------------------------1
1 Test t 1 0,550 1 1,987! 3,010 1 0,862! 0,896!
1----------------------------------------------------------------------------1
! Test F 1< 1,023 1 0,824! 1,020 1 0,986! 1,026!, , , , , ,. . . . . .----------------------------------------------------------------------------
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Exception faite de la classe des 3 anneaux, ou les moyennes different
de maniere hautement significative, il n'existe dans les autres classes d'age
aucun.e difference sensible tant pour les moyennes que pour les variances.

Les resultats obtenus selon les deux methodes sont donc compatibles
mais grace a l'ajustement selon la loi normale, la distribution des tailles
bien que' basee sur un plus faible nombre d'individus, apparatt beaucoup
plus homogene et traduirait mieux la realite des faits.

Ainsi, la traduction graphique des frequences cumulees sous forme
de droite de HENRY met en evidence une certaine anarchie de la distribution
des frequences de tailles dans le cas ou celles-ci ne sont pas ajustees
par la loi normale (fig. la et b).

CONCLUSION

Afin de pallier a certaines insuffisances dues essentiellement
a la frequence trop faible destailles extr~mes, nous nous proposons dorenavant
de prelever un minimum de'100 individus repartis proportionnellement a
l'abondance des classes de tailles pour conserver la meilleure discrimination
possible entre les differentes classes d'age pour les tailles les plus
abondamment representees, mais en prenant la totalite.des individus dans
les moins abondantes afin d'obtenir a ce niveau au moins 30 individus
dans les classes d' age correspondantes (1 '. 4 et '>4 anneaux).

La cle taille/age basee sur l'echantillonnage de 250 a 300 individus
appliquee aux mensurations correspondantes (500 a 600) sera reportee,
apres ajustement par la loi normale, sur les autres mensurations (au moins 1200)
par secteur considere.

Ce n'est qu'a l'issue de la mise en oeuvre~ pendant au moins une annee,
de la methode ainsi modifiee que nous pourrons tenter d'en determiner
la valeur statistique. Toutefois, sans attendre, nous souha~terions recevoir
toute critique ou conseil de nos collegues qui ne la jugeraient pas
satisfaisante et seraient en mesure de nous proposer des ameliorations
compatibles avec les moyens dont nous disposons.
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